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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie sposob opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo — wodnych oraz parametréw geatiezinych gruntdw wyspujacych
w podiazu przeznaczonej do przebudowy ul. Stodolnianej wzyaie.

Dokumentagj opracowano na zlecenie Firmy P.P.H.U. ,FAZI” eddilm przy ul. Wojska
Polskiego 165 w Aleksandrowie Lodzkim.

Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzystamzsze dane i materiaty :

— szkic sytuacyjny w skali 1:500

— wyniki prac i bada polowych

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarkviorskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechgmz warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych.

— Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpasé drogi publiczne i ich
usytuowanie.

- PN —-B-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowae@earhniczne. Zasady ogolne.

- PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane. Gkeaia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN -81/B - 04452 : Grunty budowlane. Badania pelow

- PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane. Badania pkdarantu.

- PN -81/B — 03020 : Grunty budowlane. PosadowibeEpadrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- literatur geologiczia

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe zrealizowane w dniu 25 listopada& 20&bgty wytyczenie i wykonanie w
miejscach uzgodnionych ze Zleceniodav otworéw sondeowych o gebokasci 2,5 m p.p.t.
(OwW2, OW3, OW5); 3,0 m p.p.t. (OW4) i 3,5 m p.f@W1).

Lokalizacg otworéw wniesiono na dostarczpprzez Zleceniodawcmapg syt.-wys. w skali
1:500 stanowica zahcznik do niniejszego opracowania (Zat. 1) cBze wysokéciowe otworow
obliczono drog interpolacji mgdzy punktami wysok&iowymi na podstawie ww. mapy
Syt.- wys.

Wiercenia wykonane zostaty wiertaicmechanicza H25 SG swidrami spiralnymi
osrednicy ¢ 110 mm. W trakcie prac wiertniczych pobierane byproby gruntu
o naturalnym uziarnieniu (NU) i naturalnej wilgofao (NW) z kazdej wyr&niajacej sk
litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak znico 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaty
badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi nofh+88/B-04481.

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obaegwintensywndci jej doptywu
do otworu oraz pomiary lustra wody po jego stabijz

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym Wieln z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdblnych otworach.

Wyniki wiercen i bada& terenowych daty podstawdo wykonania oci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolity okli€ parametry geotechniczne gruntow starawch
podiaze przeznaczonej do przebudowy ulicy.



3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziesinym podzialem regionalnym Polskvg Kondrackiegoobszar bada
znajduje st w potudniowej cgsci Niziny Mazowieckiej, w potnocnej eci Wysoczyzny
Betchatowskiej. Na potnocy graniczy ona z Wznieisiem £6dzkimi, na zachodzie z Wysoczyzn
tasks, oraz Kotlim Szczercowsk a na wschodzie z RoOwninPiotrkowsk. Krajobraz
wysoczyzny stanowi falista rownina zgiem ostacowych wzgorz morenowych, powstatych w
czasie Stadiatu Warty.

Rzedne terenu na badanym obszarze watsy w granicach od 209,75 m n.p.m. w
poinocno-wschodniej g&ci obszaru bada (rejon OW5) do 210,70 m n.p.m. w potudniowo-
zachodniej cgci badanego odcinka ul. Stodolnianej (rejon OW1).

Pod wzgtdem administracyjnym teren badgotozony jest w Tuszynie, wojewddztwo
todzkie.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami obszar wzdtuul. Stodolnianej w Tuszynie, w strefie ¢gbkaici
rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. maks. 2,5-& p.p.t., zbudowany jest z utworow
holocenskich (Qh) i plejstocaiskich (Qp), wsrdd ktérych wydzielono:

— utwory rzeczne (fluwialne — Qhf — reprezentowane przez piaskednioziarniste
(warstwa Ib). Grunty o tej genezie nawiercono w otworach wykoméinw czsci
wschodniej badanego fragmentu ul. Stodolnianej: QW45 oraz zachodniej — w
OW1 - poniej 2,5 m , gdzie do gbokaici rozpoznanej wierceniami nie aghigto
spagu tych osadéw.

— utwory polodowcowe (glacjalne — Qpy — wyksztalcone w postaci glin
piaszczystych lokalnie przechedych w gliny (varstwa lllb ). Osady o tej genezie
wystepuja jako chgta warstwa w ogci centralnej badanego obszaru: OW2 i OW3
(nie osagnicto spgu warstwy).

— utwory lodowcowo—zastoiskowéglacjilimniczne — Qpgl— wyksztatcone w postaci
pytdw piaszczystychwarstwy Vc, Vd). Osady o tej genezie nawiercone zostaly
jedynie w otworze OW?2 ponej gkbokasci 1,8 m p.p.t.

- utwory zastoiskowe(limniczne — Qhlwyksztatcone w postaci namutdéw gliniastych
(warstwa IXa) i namutdw piaszczystychw@arstwa IXb) — nawiercone w strefie
gtebokadsci 1,5-2,3 m p.p.t. w OWS.

Warstwe przypowierzchniow na badanym obszarze, w przeajacej czsci, stanowa
grunty antropogeniczne — nasypy niebudowlamargtwa XI). Nasypy te nawiercono do
giebokadsci 0,2 m p.p.t. w OW5; do 0,6 m p.p.t. w OW2; d8 iy p.p.t. w OW3 oraz w OW1 do
gkebokadsci 2,5 m p.p.t. $one uformowane gtdwnie z mieszaniny piasku, humgbnay, smieci,
zwiru i okruchéw cegiet.

Lokalnie, w rejonie otworéw OW5 warsgwprzypowierzchniow stanowihumus (warstwa
XIl), ktérego mizsza¢ nie przekracza 0,2 m.
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4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych bagaj. w listopadzie 2013 r., w strefieetpokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 2,5-3,5 m p.patysipowanie wody gruntowej stwierdzono
w 3 otworach:

- OW3 -1,60 m p.p.t. (eelna 208,50 m n.p.m.),

- OW4 - zwierciadto wody nawiercone na 1,70 m p(pztdna 208,20 m n.p.m.) a

ustabilizowane na 1,40 m p.p.t.ddna 208,50 m n.p.m.),

- OW5 - 1,20 m p.p.t. (egina 208,55 m n.p.m.).

Rozpoznane wody gruntowe wggtijace w warstwie holoaeskich piaskéw rzecznych i
namutdw piaszczystych oraz w nasypach niekontrahyela zalicz¢ naleey do wod
przypowierzchniowych wodosoego poziomu czwartogdu. Charakteryzygjsic one swobodnym
zwierciadtem wody, jedynie w rejonie otworu OWS5 wtara wodonéna zalega pod
nieprzepuszczain warstwy namutdw gliniastych, ktére powoduj niewielkie napicie
hydrostatyczne.

Zasilanie rozpoznanego poziomu wodémego odbywa siprzez bezpaednh infiltracje
opadow atmosferycznych i wdéd roztopowych, w azkii z czym po roztopach lub po
diugotrwatych opadach deszczu nglesic liczy¢ z podwyszeniem ich stanu o ok. 0,5-1,0 m
w stosunku do stanu zaobserwowanego w trakcienh#dav listopadzie 2013 r.

W rejonie otworu OW2 na ¢ghokcici 1,80 m p.p.t. zaobserwowano niewielkigzenie na
styku warstwy glin piaszczystych z pytami piasz¢yys.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podiaze badanego obszaru twaravystpujace pod warstw nasypow niebudowlanych lub
pod warstwy humusu, grunty mineralne rodzime, nie skalisteunty niespoiste (piasededni)
oraz grunty spoiste — polodowcowe gliny piaszczystaz lodowcowo-zastoiskowe pyty
piaszczyste. Lokalnie w rejonie otworu OW4 nawie@runty organiczne — namuty gliniaste i
namuty piaszczyste.

Podiaze gruntowe wysfpujace ponkej warstwy nasypow lub humusu, podzielono na
warstwy geotechniczne. Jako podstawodziatlu przygto w pierwszej kolejn&i genez |
stratygrafe utworow, wydzielagc nas¢pnie w obebie danej grupy gruntow warstwyariace se
litologia i wartasciami wiochcych cech geotechnicznych.

Charakterystyczne wala wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okrélono na podstawie bafigolowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntéw spoistych jako cechiodaca przyjeto wartég¢ charakterystyczn
stopnia plastyczrigi 1,™, a w przypadku gruntdw niespoistych — waéta@harakterystyczn
stopnia zagszczenid p".

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przeds$tssi nastpujaco:

warstwa Ib:  zaliczono do niej rzeczne piaskednioziarniste nawiercone w otworach:
OWL1 - poniej gkbokasci 2,5 m p.p.t., OW04 na gbokasci od 0,2 do 1,5 m
p.p.t. i poniej 2,3 m p.p.t. oraz parej 0,2 m p.p.t. w OW5. Sone mato
wilgotne, wilgotne i nawodnione, srednio zagszczone, o0 warkai
charakterystycznej stopnia z@gczenia 4™ = 0,40. § to grunty néne. S to
grunty niewysadzinowe zaklasyfikowane do grupynmsci G2.




warstwa lllb :

warstwa Vc.

warstwa Vd:

warstwa |Xa:

warstwa IXb:

warstwa Xl:

warstwa XllI:

obejmuje polodowcowe gliny piaszczyste lokalniegahodzce w gliny. § one
mato wilgotne w stanie twardoplastycznym, o wset@harakterystycznej stopnia
plastycznéci 1L.™ = 0,20.Grunty tej warstwy zalegajod gkbokaici 0,6 do 1,8 m
p.p.t. w otworze OW2 oraz pamij gkbokasci 1,8 m p.p.t w OW3._Jest to
warstwa néna pod warunkiem nie naruszenia struktury gruntuprzy
uwzgkdnieniu parametréw podanych w Tabeli nr& to grunty wysadzinowe
zaliczone do grupy rsaosci G3.

zaliczono do niej zimno zastoiskowe pyty piaszozystystpujace lokalnie w

rejonie otworu OW?2 pouej gkbokasci 2,2 m p.p.t. Grunty tej warstwy zalegaj
ponizej strefy przemarzania.aSto grunty wilgotne, plastyczne, o waito

charakterystycznej stopnia plastycgeid, ™ = 0,30. Jest to warstwa stabéna.

obejmuje lodowcowo-zastoiskowe pyly piaszczyste,stgpujace lokalnie w
rejonie otworu OW2 od gbokcsci 1,8 do 2,2 m p.p.t. Grunty tej warstwy
zalegag poniej strefy przemarzania. aSto grunty wilgotne, plastyczne, o
wartgici charakterystycznej stopnia plastycgeiol, ™ = 0,40. Jest to warstwa
stabondna.

obejmuje namuly gliniaste wygtujace jedynie w OW4 na ¢gbokasci 1,5-1,7 m
p.p.t.Grunty zaliczone do warstwy IXa @ poza klasyfikacja grup nosnosci.

wliczono do niej namutly piaszczyste wymtijace jedynie w OW4 na gbokasci
1,7-2,3 m p.p.tGrunty zaliczone do warstwy IXb @ poza klasyfikacia grup
NOSNOSCi.

zaliczono do niej nasypy niekontrolowane, ktonestapuja powszechnie w strefie
przypowierzchniowej na badanym obszazewagi na réznorodnosé¢ sktadu, a
tym samym zmienndé parametrow wytrzymatosciowych oraz _domieszk
gruntéw organicznych — nasypy niekontrolowane g poza klasyfikacja grup
NosNoscCi.

obejmuje warstw humusu, ktérego obecéio stwierdzono lokalnie w otworze
OW4 do gebokasci 0,2 m p.p.tJest to warstwa nienéna.

Wartcsci charakterystyczne parametrow geotechnicznych pidezczegodlnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Szczegotowy ukiad wydzielonych warstw przedstawiorgostat na  przekroju
geotechnicznym - Zat. Nr 2.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W poditazu gruntowym przeznaczonej do przebudowy ul. Stadokj w Tuszynie, do
giebokadsci rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. maks5-3,5 m p.p.t., pougj
przypowierzchniowej warstwy nasypow niekontrolowaimyiwarstwa Xl) lub humusu
(warstwa XII), zalegag mineralne grunty rodzime, nieskaliste: gtowniespi@iste — piaski
srednioziarniste Warstwa Ib) oraz grunty spoiste: polodowcowe gliny piaszozyst
(warstwa IlIb ) i lodowcowo-zastoiskowe pyty piaszczysteafstwy Vc i Vd). Lokalnie
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w rejonie otworu OW4 nawiercono grunty organiczneamuty gliniastewarstwa 1Xa) i
namuty piaszczysteMarstwa 1Xb).

2. Wystepujace na badanym obszarze grunty piaszczyste zalicdongarstwylb i spoiste
gliny piaszczyste warstwilb s gruntami nénymi. Do gruntéw staborsmych zaliczone
zostaty pyly piaszczystewarstwy Vc i Vd) w stanie plastycznym, ktére nawiercono
ponizej strefy przemarzania w potudniowo-zachodniejscz badanego odcinka (OW2).
Do gruntéw nienénych, zakwalifikowane zostaly nasypy niebudowlanarétwa Xl),
ktGre w rejonie otworéw OW2, OW4 i OW5 zalegay strefie przypowierzchniowej — do
gtebokasci ok. 0,2-0,6 m p.p.t. a w rejonie otworéw OW1W3 do gebokasci 1,8-2,5 m
p.p.t. oraz warstev humusu Warstwa XlI). Grunty nienéne z uwagi na przypadkowy
skiad oraz domieszki substancji organicznej zaskcav strefie przemarzania catkowicie
wymienic na zagszczony grunt sypki.

3. Grunty niewysadzinowe (sypkie) o grupiesncsci podtaza G2 — piaskérednioziarniste,
naleey w strefie przemarzania ulepszgla uzyskania grupy 8onosci G1 wg wytycznych
pkt. 5 Zahcznika 4 do ,Rozporglzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpasé drogi publiczne i ich
usytuowanie” poprzez degzczenie a grunty wysadzinowe o grupiénwsci podtaza G3
(gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym) halelepszy do grupy nénosci G1
poprzez stabilizagjchemiczi albo wymiar na grunt niewysadzinowy.

4. W okresie prowadzonych badaj. w listopadzie 2013 r., w strefiegokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 2,5-3,5 m p.pwyskpowanie wody gruntowej
stwierdzono w 3 otworach. Wygtujaca woda gruntowa nawiercona zostata ridafcici
od 1,20 m p.p.t. do 1,70 m p.p.t. Zwierciadto waalystepuje na rzdnej ok. 208,50-
208,55 m n.p.m.

Szczegbtowe zestawienie ebbkasci i rzednych lustra wody w okresie
prowadzonych bada dla poszczegodlnych otworow zamieszczono w rozezidl2
niniejszej dokumentaciji.

5. W swietle ,Rozporadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodafiorskiej z
dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechnznyarunkéw posadawiania obiektow
budowlanych” projektowanbudowk drogows proponuje si zaklasyfikowa& do pierwszej
kategorii geotechnicznej.

6. W czasie wykonywania prac ziemnych rgl@rzestrzegawytycznych ochrony podia
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03026 dbpuszczaf do naruszenia
jego struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemiacia.

tédz, listopad 2013 r.



Temat: Opinia geotechniczna wraz z dokumentagj badan podtoza gruntowego dla potrzeb projektu przebudowy

Tabelanr 1

CHARAKTERYSTYCZNE WARTO $CI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

ul. Stodolnianej w Tuszynie.

Wilgotnase Gestasé Kat tarcia Modut Edometryczny modut Wskaznik
Symbol| Cecha wiodaca | naturalna| _, . e & Spoéjna¢ | odksztatcenigq , ., yezny .| skonsoli-
Jednostka Nr ) wg. objetosciowa | wewretrzn. ierwotnedo scisliwosci pierwotnej dowania
. Rodzaj p g
Lp.| stratygraficzno - | warstwy Pkt
. gruntu
facjalna geotechn, 1.4.6. — —
stopier | stopier
zagszez.| plastyczn|  w, ™ p™ o, c,™ EM M ™
% | 1™ | (%) | (trm®) | (deg) | (kPa)| (kPa) (kPa) P
mw 5 1,70
1. Qhf Ib Ps - 0,40 - w 14 1,85 32,4 - 66 900 79 300 0,90
nw 22 2,00
2. Qpg b Gp, Gp>G| B - 0,20 12 2,20 18,3 31,5 28 100 36 900 0,7p
3. Qpgl Vc Ip C - 0,30 20 2,05 13,2 13,3 16 500 23 600 0,60
4, Qpdl vd Ip C - 0,40 20 2,05 11,6 10,7 13 400 19 200 0,60
5. Oh IXa Nmg Nie badano — warstwa organiczna - nierima
6. Qh IXb Nmp Nie badano — warstwa organiczna - nierima
7. Qh Xl nN Nie badano — nasyp niekontrolowany — niersmy
8. Oh Xli H Nie badano — warstwa organiczna - nierima

Wartcici obliczeniowex” przyja¢: X = x™ - (1 +0,10)

Opracowat

: mgr Krzysztof Nazdrowicz — upr. geolggj-1621

26.11.2013 .
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ul. Stodolniana

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego dla potrzeb projektu przebudowy
ul. Stodolnianej w Tuszynie

Tuszyn
Data Nazwisko Podpis
Opracowat 26-11-2013 mgr A. S. Szczesniak
Weryfikowat 26-11-2013 mgr K. Nazdrowicz
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer OW1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 3.1

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Stodolniana
Miejscowos¢: Tuszyn
Powiat: t6dzki wschodni
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: P.P.H.U. FAZI, Alekasandréw Lodzki
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr Michat Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 210.70 m n.p.n{. Gtebokosé: 3.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2013-11-25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer OW3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.2

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Stodolniana
Miejscowos¢: Tuszyn
Powiat: t6dzki wschodni
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: P.P.H.U. FAZI, Alekasandréw Lodzki
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr Michat Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 210.10 m n.p.n{. Glebokos$é: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2013-11-25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer OWS5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.3

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Stodolniana
Miejscowos¢: Tuszyn
Powiat: t6dzki wschodni
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: P.P.H.U. FAZI, Alekasandréw Lodzki
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr Michat Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 209.75 m n.p.n{. Glebokos$é: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2013-11-25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




